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摘 要 : BRE atl 


菌 有 助 于 改善 犊 牛 
育 和 机 体 免 疫 功能 
关键 词 : 酵母 菌 制 
中 图 分 类 号 : $823 

作为 优质 的 蛋 
HERE 多 等 优点 ， 


动物 瘤 骨 发 育 、 调 节 骨 肠 微 生态 平衡 及 完善 免疫 功能 都 有 积极 的 作用 串 。 


组 成 成 分 ， 对 提高 


酵母 菌 制剂 在 调控 犊 牛 瘤 骨 发 育 及 免疫 功能 方面 
仲 伟 光 ” 祁 宏伟 
(吉林 省 农业 科学 院 畜牧 科学 分 院 ， 公 主 岭 13 
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的 应 用 


6100) 


剂 对 平衡 反刍 动物 瘤胃 生态 、 促 进 消化 器 官 发 育 


进 作 用 。 特 牛 处 于 微 生 态 系统 建立 、 瘤 由 结构 发 育 以 及 免疫 系统 完善 的 特殊 生 到 


生长 性 能 。 本 文 总 结 了 前 人 的 研究 结果 ， 主 要 从 


等 方面 的 作用 进行 综述 , 以 期 为 后 续 的 科研 工作 和 生产 实践 提供 理 


Al; MA; BARA; 机 体 免 疫 功能 


、 提 高 免疫 功能 有 


rE VE 


阶段 ， 酵 母 


酵母 菌 制剂 对 犊 牛 瘤 骨 发 


白质 来 源 ， 酵 母 菌 具有 粗 蛋 白质 含量 高 ， 氨 基 酸 种 类 丰富 ， 维 生 素 


论 参考 。 


B 和 维 


它 不 仅 能 够 为 动物 体 提供 丰富 的 营养 物质 及 促 生 长 因子 ， 同 时 对 促进 反刍 


其 是 酵母 细胞 壁 


动物 免疫 能 力 有 显著 的 促进 作用 叫 。 而 且 ， 酵 母 菌 制 剂 无 毒 、 无 害 、 无 残 
留 ， 是 抗生素 类 添加 剂 的 优良 蔡 代 品 。 在 饲料 添加 剂 领 域 具有 非常 大 的 发 展 潜力 。 本 文 对 现 


阶段 的 研究 结果 进 


1 酵母 菌 制剂 的 分 类 及 作用 


迄今 为 止 ， 人 
广泛 ， 在 医疗 保健 


行 了 总 结 ， 希 望 能 够 为 后 期 的 科研 工作 及 生产 实 


类 已 发 现 的 酵母 菌 


yur 


`y A 


畜牧 业 中 应 用 的 酵 


母 菌 大 致 可 以 分 为 2 大 类 。 一 类 为 生物 活性 酵母 


过 干燥 得 来 ， 每 克 
态 的 平衡 ， 有 益 于 


培养 基 一 起 干燥 得 


产品 
动物 的 健康 生长 ， 


践 提供 理论 参考 。 


TA i=] 
Bls zl 


ROA 1000 多 种 。 它 不 仅 家 族 系统 庞大 ， 而 且 应 用 
酒 工业 、 食 品 加 工 、 色 素 生产 和 动物 饲养 等 方面 都 有 优秀 的 表现 。 在 
发 酵 的 活 酵 母 经 
! 至 少 含有 1.5x106 个 活 的 酵母 细胞 。 它 可 以 改善 寄主 动物 骨 肠 微 生 


对 反刍 动物 起 到 益生 菌 的 作用 。 另 一 类 是 由 酵母 


将 及 其 


来 的 ， 被 称 为 酵母 菌 培养 物 。 酵 母 菌 培 养 物 中 含有 酵母 细胞 壁 (B- 葡 聚 糖 和 


HERD TAN 


FE 维生素 、 


所 以 一 些 学 者 认为 
物 中 含有 少数 的 活 


酵母 和 大 量 的 代谢 产物 ， 因 此 也 有 人 认为 酵母 菌 


素 的 双重 作用 。 但 
的 差异 口 。 


是 ， 近 期 的 研究 提出 ， 这 


2 酵母 菌 制 剂 对 犊 牛 瘤 骨 发 育 的 影响 
2.1 ”对 犊 牛 瘤胃 形态 发 育 的 影响 


蛋白 质 、 多 肽 、 氢 基 酸 、 核 苷 酸 、 脂 类 、 有 机 酸 、 酯 类 和 醇 类 、 
维生素 B、 多 酚 、 有 机 酸 和 抗 氧 化 剂 等 23]。 这 些 物质 对 动物 的 生长 和 健康 都 起 到 积极 作用 。 
酵母 菌 制剂 的 作用 可 能 更 多 地 归功 于 酵母 细胞 壁 的 组 成 成 分 。 酵 母 兰 培养 
培养 物 具有 益生 菌 
2 类 产品 在 影响 瘤胃 发 酵 的 作用 效果 上 没有 显著 


和 益生 


[ Some 


由 肠 的 发 育 对 犊 牛 
型 饲 粮 的 初 食 以 及 消 
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的 生长 和 健康 都 至 关 重要 ， 这 个 发 育 过 程 主 要 依赖 于 菌 群 的 建立 、 纤 
化 和 吸收 的 机 制 等 内 。 由 于 犊 牛 的 瘤胃 体积 小 且 不 具有 完善 的 瘤 骨 功 


育 。 而 在 饲 粮 中 补充 微 


生物 制剂 可 以 加 快 胃 肠 道 参数 的 变化 口 。 瘤 骨 的 发 酵 能 力 与 瘤 骨 绒毛 形态 相关 ， 而 酵母 菌 培 
瘤胃 隐 罕 深度 和 绒毛 高 度 比 加 .Lesmeister 等 中 在 断奶 期 给 犊 牛 补 饲 2% 
的 酵母 菌 培 养 物 , 使 瘤 骨 绒毛 长 度 和 宽度 分 别 增 加 了 19% 和 21%。Brewer 等 四 的 试验 也 证 明 ， 
瘤胃 绒毛 的 成 熟 。 但 是 ， 在 Kaldmäe 等 四 的 试 
验 中 ， 并 未 发 现 酵母 菌 培 养 物 对 瘤 骨 乳 绒毛 的 长 度 、 宽 度 、 数 量 以 及 瘤 骨 壁 厚度 等 产生 显著 
影响 。 这 可 能 与 试验 所 用 的 犊 牛 月 龄 有 关 ， 因 为 瘤胃 绒毛 的 发 育 规律 会 随 动物 的 生长 产生 变 


养 物 已 被 证 明 可 以 改善 


给 体态 瘦弱 的 犊 牛 饲 喂 


酵母 菌 培养 物 能 够 促进 


化 。 酵 母 菌 制 剂 对 犊 牛 的 影响 能 否 被 观测 到 还 取决 于 它 的 摄 入 方式 ， 只 有 随 饲 粮 进入 瘤 由， 


其 作用 效果 才能 被 观察 到 ， 如 果 随 牛乳 绕 过 瘤 骨 进入 皱 骨 就 无 法 观察 到 其 作用 效果 00。 


2.2 ”对 犊 牛 瘤 骨 微 生态 发 育 的 影响 


微生物 是 瘤胃 发 挥 


非常 重要 的 细菌 ， 在 犊 牛 一 出 生 就 在 瘤胃 内 出 现 吊 。 酵 母 菌 
区 系 的 形成 , 这 对 于 在 断奶 过 程 中 实现 瘤 骨 生 态 系 统 功能 至 关 重 要 。 在 犊 牛 出 生 后 的 28 d E, 


活性 干 酵母 能 够 增加 瘤 
中 补充 酵母 菌 培养 物 能 


功能 的 基础 ， 


其 定植 过 程 从 犊 牛 一 出 生 便 开始 。 尤 其 一 些 对 瘤胃 功能 
制剂 可 以 加 速 犊 牛 瘤胃 的 微生物 


胃液 中 丁 酸 弧 菌 属 的 丰富 度 ， 使 丁 酸 浓度 得 到 提升 053。 在 小 母 牛 饲 粮 


够 使 其 瘤 骨 内 细菌 总 数 增加 03。 


加 明显 B。 不 仅 如 此 ， 在 体外 试验 中 酵母 菌 


培养 物 也 能 够 增加 入 工 瘤 胃 内 细菌 、 


其 是 在 高 纤维 水 平 下 的 作用 效果 更 


的 总 数 史 。 这 说 明 酵母 菌 培养 物 能 够 促进 犊 牛 


ASS 
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环境 给 动物 体 和 微 生 态 系 统 带 来 的 危害 。 而 活 怕 


骨 内 的 氧气 、 与 有 害 菌 
因素 相关 ， 但 具体 的 调 


竞争 发 酵 底 物 和 生存 空 
控 机 制 还 有 待 ; 


2.3 ”对 犊 牛 瘤胃 内 环境 发 育 的 影响 


稳定 的 瘤胃 液 pH 可 以 为 瘤胃 
菌 制剂 具有 通过 控制 乳酸 浓度 来 稳定 瘤胃 液 pH 的 能 
有 的 学 者 指出 ， 活 性 酵母 能 够 使 纤维 降 角 


脂肪 酸 的 影响 尚 不 完善 。 


| 


真菌 及 原虫 


瘤胃 中 纤维 分 解 菌 的 繁殖 ， 为 犊 牛 开始 采 食 纤 
菌 的 促进 作用 也 尤为 突出 中 。 乳 酸 被 利用 后 不 
F 剩余 底 物 的 降解 ， 同 时 缓解 了 pH 的 降低 ， 减 少 酸 
酵母 调控 瘤 骨 生态 的 机 制 ， 可 能 与 其 消耗 瘤 


HE 


间 以 及 为 有 益 菌 提供 养分 并 消耗 其 代谢 产物 等 


步 的 研究 。 


a 


菌 和 原生 动物 的 生存 繁殖 提供 一 个 合适 的 环境 中 。 酵 母 
已 经 得 到 肯定 ， 但 对 特 牛 瘤 骨 挥发 性 
菌 的 代谢 发 生 转 变 ， 从 而 


减少 总 挥发 性 脂肪 酸 的 浓度 ， 而 且 可 以 在 此 基础 之 上 提高 丙 酸 的 比例 09。Mutsvangwa ST 


将 活性 酵母 饲 喂 给 3 月 龄 的 犊 牛 ， 使 醋酸 盐 和 总 挥发 怕 


E 脂 肪 酸 的 浓度 都 有 所 增加 。 出 现 不 同 
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观点 的 原因 


z] 


能 是 酵母 


脂肪 酸 的 贡献 并 不 大 。 


够 通过 促进 厌 氧 真 


真菌 提供 良好 的 生存 条 件 。 
3 酵母 菌 制剂 对 犊 牛 免疫 体系 的 影响 


3.1 


对 特 牛 免疫 功能 的 影响 
肠 道 是 抵御 病原 体 和 其 


发 挥 作用 的 主要 位 置 。 醇 母 


[20] 


Ag?) 


TATE Aa EI AYR pH 
厌 氧 环境 也 是 瘤胃 发 酵 功能 的 重要 需求 。Newbold08] 指 出 
菌 的 生长 使 氧气 消失 率 提 高 


。 在 酵母 菌 细胞 壁 中 发 现 的 复杂 的 多 糖 ， 如 B- 葡 机 
o 酵母 菌 所 产生 的 B- 葡 聚 


的 过 程 中 更 倾向 于 依赖 对 乳酸 的 调节 ， 
» WER a AE 


46% 一 89%， 从 而 巩固 瘤胃 厌 氧 环境 ， 为 大 氧 


KMH RR 
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而 挥发 性 


也 有 害 物质 的 第 1 道 防 线 09]。 同 时 也 是 酵母 菌 制剂 在 免疫 调节 中 
菌 培养 物 可 以 提供 具有 抗 炎 、 抗 氧化 和 调节 免疫 能 力 的 活性 物质 


糖 也 被 确认 具有 免疫 调节 功 


糖 被 模式 识别 受 体 (pattern recognition receptor，PRR) 认 定 为 病原 


相关 分 子 模式 (pathogen associated molecular pattern，PAMP)， 来 帮助 抗体 对 抗原 进行 识别 PH。 


然而 ， 这 种 成 分 是 动物 体 自身 不 能 合成 的 。 


先天 免疫 系统 中 的 中 性 粒 细胞 和 巨 史 细 胞 等 都 需 


要 借助 它 对 病原 体 进 行 识别 PC。 因为 酵母 菌 不 能 穿 透 肠 道 内 皮 细 胞 屏障 ， 所 以 有 的 研究 者 认 
为 ， 是 p- 葡 聚 糖 发 挥 了 免疫 调节 作用 PC。 这 说 明 酵 母 菌 提高 犊 牛 的 免疫 能 力 不 仅 是 因为 提供 


了 免疫 活性 


物质 ， 更 主要 的 原因 


ua 


3.2 ”对 犊 牛 启动 适应 性 免疫 的 影响 


研究 表明 ， 当 犊 牛 受 内 毒素 侵扰 时 ， 不 仅 会 使 


J 能 是 因 


为 它 提高 


EUR RAST BS RAE BRE, 


WA, 
到 能 对 抗 传染 


刍 行 为 的 犊 
质 是 从 母乳 


还 能 够 为 其 提供 免疫 活性 物质 和 免疫 调控 因子 ， 这 对 犊 
长 抗 病原 微生物 的 影响 
牛 的 免疫 系统 仍 不 够 完善 ， 所 以 很 容易 受到 各 种 病原 微生物 和 环境 压力 的 影响 
此 导致 的 断奶 体重 低 和 断奶 后 生长 缓慢 是 无 法 通过 


3.3 BEAR 


由 于 犊 


发 烧 和 腹泻 是 犊 牛 常见 的 症状 ， 央 


制 ， 该 机 制 在 保证 宿 


1 获得 的 。 


个 过 程 中 动物 


牛 健康 状况 的 基础 


营养 得 到 补偿 的 9。 


TUBS. BU PEP 


| 


BE OES SO 
菌 在 小 肠 内 增殖 时 ， 微 生物 的 多 站 


E 物 的 多 样 性 相关 B91， 


FIEX 


ih ze 5S BF 


多 了 先天 免疫 细胞 对 病原 体 的 识 


血液 指标 发 生 改 变 ， 同 时 其 采 食 、 
而 补充 酵母 菌 培养 物 能 够 使 转 
因为 它 可 以 激活 适应 性 免疫 反应 ， 当 免疫 反应 被 激活 后 活性 
性 病原 体 的 临界 量 。 这 


是 提高 


别 能 力 。 


Eth WZ. 


牛 从 毒素 的 影响 中 快速 
物质 开始 扩 增 ， 
体内 会 形成 免疫 反应 的 反馈 性 
抵抗 炎症 的 的 同时 ， 不 会 过 度 刺 激 或 抑制 免疫 活性 加 
牛 来 说 ， 其 免疫 能 力 更 多 依赖 于 摄 入 的 营养 物质 ， 
一 些 学 者 认为 ， 改 善 特 
效果 要 比 改变 免疫 系统 成 分 更 好 BC627。 而 酵母 菌 培养 物 不 仅 能 够 为 犊 4 


直至 达 
“抑制 ”机 


。 对 尚未 具有 反 
因为 其 体内 的 部 分 免疫 活性 物 

营养 物质 的 供给 ， 其 
提供 丰富 的 营养 物质 ， 


牛 的 健康 生长 非常 重要 。 


后 期 的 


稳定 的 微生物 系统 有 助 于 动物 抵 
F 扰 ， 从 而 导致 有 益 的 共 
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生 细 菌 数 量 减 少 5I。 酵 母 菌 培养 物 能 够 促进 有 益 的 共生 菌 定植 和 繁殖 外 ， 促 使 其 与 病原 微 生 
物 竞 争 生存 空间 和 营养 物质 , 这 可 能 是 酵母 菌 能 够 控制 病原 微生物 的 原因 之 一 。 研究 者 发 现 ， 
酵母 菌 培养 物 增加 了 大 肠 中 微生物 物种 的 丰富 性 ， 促 进 了 纤维 分 解 菌 的 定植 ， 从 而 使 腹泻 率 
PEIRIN, Brewer 等 I 研究 了 酵母 菌 发 酵 产 物 (SCFP) 的 抗 沙 门 氏 菌 效果 ，SCFP 组 只 有 少数 犊 
牛 出 现 腹泻 及 发 烧 ， 而 对 照 组 在 SCFP 组 停止 治疗 4d 后 这 些 症 状 仍 在 持续 。Galvio 等 B23 发 
现 酵母 菌 制剂 使 犊 牛 腹泻 的 天 数 减 少 ， 但 是 业 便 得 分 与 对 照 组 相似 。 这 说 明 酵母 菌 制剂 可 以 
在 一 定 范围 内 刺激 有 益 菌 的 生长 而 抑制 有 害 菌 的 生长 。 
3.4 ”对 其 他 病理 因素 的 影响 

免疫 系统 和 抗 氧化 系统 是 相互 影响 的 。 体 外 试验 显示 ， 低 浓度 (0.000 1 mg/D) 的 酵母 菌 培 
养 物 可 以 显著 减少 中 性 粒 细胞 内 活性 氧 自 由 基 的 形成 种。 这 为 中 性 粒 细胞 更 好 地 发 挥 免疫 功 
能 提供 有 利 条 件 。 腹 泻 与 电解 质 流失 密切 相关 ， 试 验 表 明 酵 母 菌 培养 物 可 以 使 犊 牛 体内 电解 
质 的 利用 减少 B41。 这 对 减少 犊 牛 腹泻 起 到 积极 作用 。 发 热 是 动物 体 发 生病 变 的 另 一 重要 表 
现 。Hill 等 0 在 给 犊 牛 补充 活性 酵母 后 ， 观 测 到 有 降低 其 体温 的 趋势 ， 而 Seymour C4125 
牛 补充 酵母 菌 培养 物 后 ， 其 体温 降低 的 程度 达到 显著 水 平 。 这 说 明 酵 母 菌 制 剂 对 犊 牛 的 发 热 
现象 也 有 一 定 的 缓解 作用 。 
5 小结 与 展望 

酵母 菌 制剂 能 够 改善 犊 牛 瘤 肯 结构 参数 ， 平 衡 瘤 肯 菌 群 结构 ， 提 高 动物 体 免疫 功能 。 尤 
其 是 在 动物 体 处 于 某 种 压力 下 时 ， 其 作用 效果 可 能 更 加 明显 。 在 调控 瘤胃 微 生 态 及 瘤胃 发 酝 
方面 ， 酵 母 菌 培养 物 与 活性 干 酵母 据 有 相似 的 作用 效果 。 但 是 在 提高 动物 体 免疫 功能 方面 ， 
活性 酵母 的 报道 较 少 ， 而 酵母 菌 培养 物 的 作用 效果 显得 更 为 突出 。 不 仅 如 此 ， 酵 母 菌 制剂 不 
会 对 动物 产生 危害 或 残留 ， 是 犊 牛 的 优质 饲料 添加 剂 。 但 是 在 后 续 的 科研 工作 中 还 需要 做 更 
多 的 努力 。 才 能 够 获得 更 好 的 应 用 效果 。 

犊 牛 缺少 发 达 的 瘤胃 结构 及 稳定 的 瘤 骨 生态 系统 。 而 微生物 的 定植 是 瘤胃 发 育 和 发 挥 功 
能 的 基础 。 所 以 后 续 的 研究 可 以 利用 实时 荧光 定量 PCR、 高 通 量 测序 以 及 宏基 因 组 等 技术 来 
监测 可 能 受 酵母 菌 制 剂 影响 的 微生物 种 群 。 这 更 有 利于 阐明 酵母 菌 对 犊 牛 瘤胃 微生物 区 系 的 
调控 机 制 。 同 时 ， 继 续 了 解 酵母 菌 制剂 对 瘤胃 发 育 的 影响 是 很 重要 的 ， 因 为 健康 的 瘤胃 有 助 
于 提高 动物 的 健康 水 平 及 后 期 的 生产 性 能 。 并 且 从 犊 牛 出 生 便 开始 监测 其 瘤胃 结构 参数 可 能 
更 有 效 。 因 为 这 一 时 期 犊 牛 瘤胃 发 育 速 度 快 ， 结 构 变 化 大 。 此 外 ， 接 下 来 的 试验 中 可 以 添加 
更 多 的 控制 条 件 ， 如 年 龄 、 性 别 、 品 种 以 及 生存 环境 等 ， 这 样 有 利于 更 系统 地 研究 酵母 菌 于 
剂 对 犊 牛 的 影响 。 对 酵母 菌 制剂 减少 电解 质 流 失 的 机 理 的 研究 应 该 更 为 深入 。 这 将 可 能 阐明 
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酵母 菌 减少 腹泻 的 最 直接 原因 ， 提 高 其 作用 效率 。 虽 然 目前 对 酵母 菌 的 作用 机 理 尚 未 完全 明 
确 。 但 可 以 肯定 的 是 ， 醉 母 菌 的 作用 效果 主要 依赖 其 营养 作用 、 和 免疫 作 用 和 对 微 生 态 的 调控 
作用 。 所 以 ， 后 续 的 研究 如 果 能 够 从 这 3 个 方面 继续 深入 ， 可 能 会 取得 多 的 成 果 。 
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Yeast Preparation: Application in Regulating Development of Rumen and Immunity of Calves 


ZHONG Weiguang QI Hongwei* 


(Animal Science Branch, Jilin Academy of Agricultural Sciences, Gongzhuling 136100, China) 
Abstract: Yeast preparation is helpful to balance rumen ecology, promote digestive organ 
development and improve immunity of ruminants. Calves is in a special physiological stage of 
microecosystem establishment, rumen structure development and perfect immune system, and yeast 
preparation helps improve growth performance of calves. Based on summarizing the 
predecessors’ research results, effects of yeast preparation on rumen development and immunity 
of calves were reviewed, for the purpose of providing theoretical references for follow-up research 
works and production practice. 
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